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Registre su instrumento en linea para obtener una garantia
extendida

Gracias por adquirir su instrumento lon Science.
La garantia estandar de su instrumento se puede ampliar a dos
anos.

Para recibir su garantia extendida, debe registrar su instrumento en
linea dentro del mes posterior a la compra (se aplican términos y
condiciones).

Hacer clicaquipara extender la garantia de su instrumento o escanee
el cddigo QR a continuacion.

D0
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Seguridad

Avisos legales sobre el funcionamiento seguro de los equipos

e Sibien se hace todo lo posible para garantizar la precision de la informacidn contenida en este
manual, ION Science no se responsabiliza de errores u omisiones en el mismo, ni de las consecuencias
derivadas del uso de la informacién aqui contenida. Se proporciona "tal cual" y sin ninguna
representacion, término, condicién o garantia de ningun tipo, ya sea expresa o implicita.

e Enlamedida en que lo permita la ley, ION Science no sera responsable ante ninguna persona o
entidad por ninguna pérdida o dafio que pueda surgir del uso de este manual.

e Nos reservamos el derecho de eliminar, modificar o variar en cualquier momento y sin previo aviso
cualquier parte del contenido que aparece en este manual.

Simbolos

iADVERTENCIA!
SE UTILIZAN PARA INDICAR ADVERTENCIAS DE PELIGRO DONDE EXISTE RIESGO
DE LESIONES O MUERTE.

Precaucion
Se utiliza para indicar una precaucion donde existe riesgo de daiio al equipo.

Informacion
Informacién importante o consejos Utiles sobre el uso.

Reciclaje
Recicle todos los embalajes.

RAEEReglamento
Asegurese de que los equipos eléctricos usados se eliminen correctamente.

By~ =

Advertencias, precauciones y notificaciones de informacion

Las siguientes precauciones se aplican al producto descrito en este manual.

El funcionamiento inadecuado del equipo de deteccidn de gases descrito en este
manual puede no ser necesariamente evidente y, en consecuencia, el equipo
debe inspeccionarse y mantenerse periédicamente.

ION Science recomienda que el personal responsable del uso del equipo
implemente un régimen de controles regulares para garantizar que funcione
dentro de los limites de calibracion y que se mantenga un registro que incluya los
datos de control de calibracion.

El equipo debe utilizarse de acuerdo con las normas de seguridad y las
instrucciones de instalacién que se proporcionan en este manual y en
cumplimiento con las normas de seguridad locales.

Proteja el sensor PID de la exposicion a vapores de silicona, ya que estos pueden
contaminar las ventanas de las ldmparas y reducir la respuesta a algunos gases.
Esto generalmente se puede solucionar puliendo la ventana de la lampara con
polvo de alimina.

> B B P
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>PB BBk

No utilice detergentes abrasivos o quimicos para limpiar el instrumento FALCO 2
11.7 ya que esto puede reducir las propiedades antiestaticas de los materiales
utilizados, limpielo utilizando Unicamente un pano himedo.

El FALCO 2 11.7 no debe exponerse a atmdsferas que se sabe que tienen un
efecto adverso sobre los elastémeros termoplasticos o el policarbonato.

Ademads de los elementos que se describen en este manual, el mantenimiento del
FALCO 2 11.7 debe realizarse en un entorno no peligroso y Unicamente en centros
de servicio autorizados por ION Science Ltd. La sustitucién de componentes puede
afectar la seguridad intrinseca.

Proteccién contra la entrada: la exposicion continua a condiciones climaticas
himedas debe limitarse a menos de un dia y deben evitarse las condiciones de
rocio de agua fuerte.

Uso adecuado: Si el equipo se utiliza de una manera no especificada por el
fabricante, la proteccidn proporcionada por el equipo puede verse afectada.

Las siguientes notificaciones de Advertencias, Precauciones e Informacidn aparecen mas adelante en este

manual cuando son aplicables.

S SPEPERE B >

SI SE ACTIVA UN ESTADO DE ALARMA, EL USUARIO DEBE ABANDONAR EL
ENTORNO PELIGROSO Y ACTUAR DE ACUERDO CON LAS NORMAS DE SEGURIDAD
NACIONALES.

El compuesto de limpieza contiene dxido de aluminio en polvo muy fino. Esto
puede causar irritacion en las vias respiratorias y los ojos.

(NUmero CAS 1344-28-1).

Los componentes internos deben manipularse con las manos y herramientas
limpias. La ldmpara es fragil. Manéjela con mucho cuidado. Nunca toque la
ventana ni la deje caer.

Nunca vuelva a colocar una lampara dafiada.

El instrumento DEBE recalibrarse después de colocar una lampara nueva o limpia.

El FALCO 2 11.7 ha sido disefiado para ser utilizado en entornos peligrosos.

Nota importante:Compruebe siempre la calibracion en condiciones normales de
funcionamiento antes de usar el equipo mediante una prueba funcional. Aplique
el mismo gas de calibracion cero y de intervalo (SPAN) que utilizé para la
calibracién y asegurese de que las lecturas sean correctas.

Pioneering Gas Sensing Technology. Pagina7de46 ionscience.com
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e El equipo no incluye ninglin material toxico, pero si ha sido contaminado con materiales toxicos, tenga
el debido cuidado y siga las normas correspondientes al desecharlo.

e  Cumpla siempre con las normas y procedimientos locales al desechar el equipo.

e |on Science Ltd ofrece un servicio de recogida. Para mas informacion, contactenos.
(4 RECICLAJE

. MK ) :

-y Recicle todo el embalaje.

NORMATIVA SOBRE RAEE
Asegurese de que todos los equipos eléctricos de desecho se eliminen
— correctamente.

Certificaciones

e  Certificado IECEx — IECEx FTZU 16.0011X
e  Certificado ATEX — FTZU 15 ATEX 0113X

e Certificado de Norteamérica — QPS LR1355

Declaraciones

Responsabilidad por el uso correcto

lon Science Ltd. no se responsabiliza de ajustes incorrectos que causen dafios personales o materiales. Los
usuarios son responsables de responder adecuadamente a las lecturas y alarmas emitidas por FALCO 2 11.7.

Utilice el equipo de acuerdo con este manual y en cumplimiento con las normas de seguridad locales.

Es posible que la disminucion del rendimiento de la deteccion de gases no sea evidente, por lo que el equipo
debe inspeccionarse y mantenerse periddicamente. lon Science recomienda implementar un programa de
revisiones periddicas para garantizar que funcione dentro de los limites de calibracidon y mantener un registro
de los datos de las revisiones de calibracién.

Advertencias

Lea y comprenda este Manual completamente antes de instalar u operar el FALCO 2 11.7.
Por razones de seguridad, el FALCO 2 11.7 sélo debe ser utilizado por personal cualificado.
Todos los trabajos eléctricos deben ser realizados Unicamente por personas competentes.

La sustitucion de componentes puede generar condiciones inseguras e invalidard la garantia.

v h W

Los fusibles de montaje en superficie solo deben ser reemplazados por los centros de servicio de lon
Science.

Pioneering Gas Sensing Technology. Pagina8de46 ionscience.com
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Introduccion

El instrumento FALCO 2 11.7 es un detector fijo para la monitorizacion ciclica continuay medicion de
compuestos organicos volatiles (COV) en la atmdsfera. El FALCO 2 11.7 permite una deteccién ampliada de
COV con una lampara de 10,6 eV, lo que permite detectar metanol, formaldehido, acetileno y la mayoria de los
compuestos orgdanicos con fluor, cloro y bromo. Los COV pueden ser peligrosos, ya que son toéxicos para los
humanos y presentan riesgo de explosién. Los COV se detectan mediante un detector de fotoionizacién (PID).

La pantalla de estado LED multicolor FALCO 2 11.7 se puede ver hasta 20 metros de distancia bajo la luz solar
directa, lo que garantiza que el personal esté alerta sobre los peligros presentes.

El FALCO 2 11.7 tiene cinco interruptores magnéticos con confirmacidn LED, una pantalla OLED de alto
contraste y una interfaz grafica que garantiza una instalacién y un mantenimiento rdpidos y sencillos.

Los interruptores magnéticos funcionan con un actuador magnético que proporciona las acciones de arriba,
abajo, izquierda, derecha y entrar.

La pantalla principal utiliza tecnologia de diodos organicos emisores de luz (OLED) y la barra de estado utiliza
diodos emisores de luz (LED). También cuenta con un bucle de corriente de 4-20 mA con separacion galvanica,
Modbus (protocolo de comunicacion serie) y dos contactos conmutados configurables.

Para proteccién en areas explosivas, la electronica de la unidad principal FALCO 2 11.7 esta instalada en un
gabinete ExD y el cabezal del sensor PID utiliza electrdnica intrinsecamente segura.

El FALCO 2 11.7 tiene dos médulos:

e Launidad principal (gabinete ignifugo)
e Elcabezal del sensor PID (intrinsecamente seguro)

El cabezal del sensor PID intrinsecamente seguro, ubicado externamente, permite el mantenimientoy la
calibracién en un entorno peligroso sin tener que aislar la fuente de alimentacion.

Pioneering Gas Sensing Technology. Pagina9de46 ionscience.com
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Especificacion

Especificacion
Variante

‘ Detalle

FALCO 2 11,7 eV (Difundida)

Principio del detector

Detector de fotoionizacion

Lampara 11,7 eV
Muestreo Difundido
Rango de deteccion 0,1a 200 ppm
Resolucion 0,1 ppm

Tiempo de respuesta T90

60 segundos (un ciclo completo)

Exactitud

+12 % t1 digito

Vida util de la lampara
PID

Hasta 4 meses desde la fecha de entrega [1] [2]

Intervalo de medicion

1 minuto fijo

Puntos de calibracion

Interfaz de usuario

General

2[3]

Pantalla grafica con retroiluminacidn, teclas magnéticas.

Pantalla de visualizacion

OLED de alto contraste blanco sobre negro

Resolucion de pantalla

128 x 64 pixeles

Tamaiio de la pantalla

35 mm (ancho) x 17,5 mm (alto)

Interfaz de estado

Tipo

Tricolor (ROJO, AMBAR, VERDE) visible hasta 20 metros de distancia

MiniPID2

Certificacion de sensores
Ambiental

Temperatura de
funcionamiento:

ATEX/IECEx: Il 1G Ex ia IIC GaBaseefa 07ATEX0060U

-20°Ca 50 °C (-4 °F a 122 °F)

Humedad de
funcionamiento:

0a 99 % de humedad relativa (sin condensacion)

Temperatura de
almacenamiento

-40 °C a 60 °C (-40 °F a 140 °F)

Proteccion contra la
entrada

Voltaje nominal

Unidad principal: IP65
Cabezal del sensor: IP65

8V a 40 VCC (Alimentado por voltaje de seguridad extra bajo (SELV))

Corriente maxima 1LOAagVv
0,2Aa40V
Maxima potencia sW

Potencia tipica

2 W (dependiendo de la intensidad del LED)

Cables de suministro

0,5a2,5mm2

Carga maxima de
contacto

60VCC/2A
50VCA/2A

Bucle de corriente:
Voltaje interno 4-20 mA
Voltaje externo

19V+1V /170 mA
8Va28V

Fusible

Fusible T 1 A (valor de fusion 35 A)

Relé

2 x SPDT (opciones NO y NC configurables)

Potencia del relé

60 VCC/2 A 0 50 VCA (carga maxima de 2 A)

Salida analdgica

Bucle de corriente 4-20 mA y 0-5 mA

Pioneering Gas Sensing Technology.
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Interfaz mecanica ‘

Dimensiones (alto x 223 x170x 115 mm (8,78 x 6,69 x 4,53 pulgadas)
ancho x profundidad) Nota: con prensaestopas, el ancho llega a ser de 192 mm (7,56 pulgadas)
Prensaestopas M25 x 1,5 Ex D (Diametro del cable 13 a 18 mm).
Puntos de montaje 2xM8
Peso 2,5 kilos

Especificacion general

1 afio (estandar)

2 afios (prorrogado)

LamparaGarantia estandar de 3 meses a partir de la fecha de venta por ION
Science.

Garantia

Compatibilidad

o Directiva EMC 2014/30/UE
electromagnética

] ATEX/IECEx: I 2G Ex db ib IC T4 Gb
Proceso de dar un titulo |\ +cameérica: Ex db ib IIC T4 Gb Clase I, Zona 1, AEx db ib IICT4

Todas las especificaciones citadas corresponden al punto de calibracion y en las mismas
condiciones ambientales. Las especificaciones se basan en la calibracién con isobutileno a 20 °Cy
1000 mbar.

[1lLas horas de funcionamiento de la ldmpara pueden variar segun la aplicacién y las condiciones ambientales.
[2ICuatro meses a partir de la fecha de entrega en base a 1 mes de almacenamiento y 3 meses de uso

BlPara un rendimiento y una precisién éptimos del producto, ION Science recomienda calibrar el dispositivo
FALCO 2 11.7eV semanalmente.

Desembalaje e inspeccion

Todos los equipos enviados por lon Science Ltd se embalan en contenedores con relleno que absorbe los
impactos para protegerlos contra dafios fisicos.

Retire el contenido con cuidado y comparelo con la lista de empaque. Informe a lon Science Ltd. cualquier
discrepancia entre el contenido y la lista de empaque. lon Science no se responsabiliza de las discrepancias que
no se informen dentro de los diez dias posteriores a la recepcién del envio.

Cada FALCO 2 11.7 (unidades nuevas y aquellas devueltas desde un centro de servicio) debe tener un
certificado de calibracion antes de su instalacién.

Al retirar su nuevo FALCO 2 11.7 de su embalaje, deberia tener los siguientes elementos:

e FALCO 2.1 con MiniPID2 y lampara y cable RJ45
instalado*

e Actuador magnético (n.2 de pieza 873202)

e Adaptador de calibraciéon (n.° de pieza A-873201)

e Herramienta de extraccién de MiniPID (n.2 de pieza
873250)

e Miniherramienta para extraccion de pilas de
electrodos PID (n.2 de pieza 846216)

e 2 prensaestopas M20 (n.2 de pieza 28733)

Pioneering Gas Sensing Technology. Paginallde46 ionscience.com
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e Documento de aviso de seguridad de Falco 2

e Documento de garantia extendida de Falco 2

*El cable RJ45 debe retirarse del instrumento antes de la instalacion.

Pioneering Gas Sensing Technology. Paginal2de46 ionscience.com
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Descripcion del sistema

Salidas y comunicaciones

FALCO 2 11.7 tiene seis salidas de comunicacion:

e Lapantalla LCD integraday los LED en la placa frontal

e Bucle de corriente de 4-20 mA

e  Modbus RS 485

e Dos relés programables

Dos relés SPDT; configurables para funcionar como normalmente abierto (NO) o normalmente cerrado (NC).

La informacidn en tiempo real del instrumento se muestra en la pantalla LCD y se transmite a través de los
canales de 420 mA y RS 485.

Puede programar dos alarmas para que funcionen con una concentracion de gas determinada. Las alarmas
mostraran un mensaje en los LED, activaran los relés y transmitiran una sefial en el canal de 4-20 mA.

Las alarmas y los relés se pueden programar individualmente segun la configuracién requerida por la politica
del sitio. Puede elegir que cualquiera de las alarmas active cualquiera de los relés.

Ambos relés se pueden programar para conmutar una carga maxima de 60 VCC/2 A 0 50 VCA/2 A.

Interfaz Modbus RS 485

La interfaz Modbus FALCO 2 11.7 utiliza Modbus RTU

e 9600 baudios, 8 bits de datos, sin paridad, 1 bit de parada.
e Instrumento Modbus predeterminado de fabricalD de esclavo: 100.

Direccion - . Cantidad
Cédigo de Tipo de .
de Nombre ., de Comentario
R funcion datos A
registro registro
102 Concentracion 3 - Leer registros Flotante de 32 +1,175494 x10-38 a 2 En ppm o mg/m3 segln la
de gas de retencion bits +3,402823 x10+38 configuracion del instrumento
Voltaje del 3 - Leer registros Flotante de 32 +1,175494 x10-38 a .
106 sensor (mV) de retencion bits +3,402823 x10+38 2 Voltaje del sensor en mV
Temperatura 3 - Leer registros Entero con Temperatura del sensor VOC en °C
108 (°C) de retencion signo de 16 bits 32768 2432767 ! x10
182 Brillo del LEp | >~ Leerregistros | Enterosin. 02100 1 Brillo del LED 0-100%
de retencion signo de 16 bits
] ] po'g
Unidad de 3 - Leer registros . . . i
1005 medida de retencion Personaje (VaIf)r » 1 Unidad 'p' - ppm; 'g' - mg/m3
predeterminado 'p')
1010 Factor de 3- Leerregistros | Flotante de 32 0,1- 15,00 2 Factor de respuesta 0,01 a 15,00
respuesta de retencién bits
1012 Rango del 3-Leer reg|§ltros . Entero sm‘ 200 1 Rango del sensor de lectura
sensor de retencion signo de 16 bits
Punto de . . . L .
1060 calibracion de 1 3- Leer reguitros ' Entero sm. 0265535+ 1 Gas de calnPfacnon de baja
tramo de retencion signo de 16 bits concentracion en ppm x10

*Los resultados que son x10 deben dividirse por 10 para convertirlos al resultado decimal correcto.
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Requisitos de instalacion

Aseglrese de comprender todos los requisitos de instalacion y de haber leido las especificaciones técnicas
antes de instalar FALCO 2 11.7.

Requisitos de ubicacion

Hay muchas variables que intervienen en la definicion de la ubicacién éptima para un detector de gas.
Monte el FALCO 2 11.7:

e  Enunlugar donde sea mas probable detectar el gas, tenga en cuenta la tendencia de los gases objetivo a
dispersarse en la atmdsfera ambiente de manera proporcional al peso.

e Enunazona con buena circulacidn de aire. Restringir la corriente de aire natural puede retrasar la
deteccidn.

e Sobre un soporte sdlido y estable, donde sea accesible para su servicio.

e En posicidn vertical, con el sensor en la parte inferior para ayudar a evitar que la lluvia y el polvo entren
en la camara del sensor.

e No exponer a la luz solar directa ni sobre una fuente de calor (esto puede provocar que el FALCO 2 11.7
supere su temperatura de trabajo interna certificada de 50 °C).

e No en zonas propensas a inundaciones.

e  Enuna ubicacion que tenga facil acceso para realizar servicio.

e Para obtener mas orientacion, consulte las normas locales pertinentes o a los representantes locales de
salud ocupacional.

INFORMACION
e Sise sabe que los COV que se detectan son mas ligeros que el aire, instale el instrumento
FALCO 2 11.7 Tan alto en la pared como sea practico.
e Sise sabe que los COV que se van a detectar son mas pesados que el aire, instale el
instrumento FALCO 2 11.7 lo mas bajo posible, pero nunca en el suelo.

Requisitos de energia

Voltaje nominal: 8Vad0VCC
Requisitos de cables y casquillos
Le recomendamos que utilice cables blindados, por ejemplo, cables multiconductores con blindaje SWA o
blindaje trenzado para protegerse contra EMI.

Los prensaestopas suministrados con el FALCO 2 11.7 son EBU2MBNC M25 x 1,5 Ex D (didametro del cable de
13218 mm)

La fabricacidn y construccion de los prensaestopas es responsabilidad del instalador. Estos deben cumplir con
las normas de certificacién requeridas para el lugar de instalacién. Instale tapones de obturacién con las
normas de certificacion correspondientes en los puertos de prensaestopas no utilizados.

Rosca conica para tuberia nacional

Para aplicaciones que requieren rosca conica de tuberia nacional (NPT) de % de pulgada, ION Science
recomienda el uso de lo siguiente con certificaciones para uso en Clase I/Il/ll Divisién 1y Zona 1,21 (segun
estandares internacionales como UL, CSA, ATEX, IECEX):

RSTRX744974 (https://www.rst.eu/en/products/accessories/produkt/erweiterungen-reduzierungen-metall-
1/rx744974-1)

EJETQ1917 (https://www.axis.com/products/axis-tq1917-adapter-m25x15-34-npt)
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NOTA: El terminal externo se utiliza para conectar a tierra el instrumento FALCO 2 11.7. El cable de conexion
debe tener una seccién minima de 4 mm?.

Instalacion

INFORMACION
. Antes de instalar el instrumento FALCO 2 11.7 lea detenidamente las especificaciones técnicas
contenidas en este Manual de Usuario.

Preparacion para la instalacion

Antes de instalar FALCO 2 11.7, consulte:

e Manual de usuario del instrumento
e  Requisitos de ubicacion

e  Requisitos de energia

e  Requisitos de cables y casquillos

e Dimensiones para la instalacidon

e Requisitos de la interfaz RS 485

Dimensiones para la instalacion

115 )

223

148.7

Cifral- Dibujo acotado del FALCO 2 11.7, que muestra vistas frontal y lateral con medidas clave y detalles de montaje.
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Para instalar el médulo de vivienda

Ref Description

ExD Cable Gland

ExD Housing Module
Ribbon Cable
Control Module
Front Housing Cover

(o)l NUL I = UV NN N

PID Housing Cover

Cifra2- Vista despiezada del FALCO 2 11.7

Para instalar el FALCO 2 11.7 como un conjunto completo

1. Para garantizar una instalacion segura, utilice dos tornillos M8 para montar el FALCO 2 11.7 (incluida la
unidad principal y la carcasa del sensor) sobre un soporte sélido y estable. ConsulteCifralpara las
dimensiones del dispositivo y los detalles de montaje.

2. Después de asegurar el FALCO 2 11.7, desatornille y retire la cubierta de la carcasa frontal:

a. Desatornille los tres pernos que sujetan el mddulo de control, elemento 4.Cifra2del médulo
de vivienda ExD, articulo 2.

b. Desconecte el cable planoCifra2elemento 3 del mddulo de controlCifra2Elemento 4 de su
conector de cinta para obtener acceso a los bloques terminales.

3. Las unidades suministradas de fabrica incluyen un cable Ethernet rojo flotante, solo para fines de
fabricacidn. Este cable debe retirarse antes de conectarlo a los bloques de terminales y poner en
funcionamiento el instrumento.

a. Retire y deseche el cable rojo flotante antes de realizar cualquier conexion al bloque de
terminales.

4. 4. Pase los cables a través de los prensaestopas ExD.Cifra2Elemento 1 y conéctelos a los bloques de
terminales segln sea necesario. Consulte la seccidn de configuracién del bucle de corriente en las paginas
siguientes.

5. Asegure los cables apretando los prensaestopas.

6. Vuelva a conectar el mddulo de control al conector de cinta, coldquelo correctamente y apriete los tres
pernos de retencion.

7. Atornille nuevamente la cubierta frontal de forma segura.
8. Conecte y encienda la fuente de alimentacion.

9. Realice una prueba posterior a la instalacion.
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10. Calibre el instrumento antes de usarlo.
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Prueba posterior a la instalacion

Realice una prueba del relé y de los sistemas de 4-20 mA para verificar la correcta instalacién y
funcionamiento.

Realice una "prueba de funcionamiento" para verificar que los sensores respondan correctamente al gas de
prueba en las concentraciones programadas para los puntos de ajuste 1y 2.

Una prueba funcional no calibra los sensores. Si el instrumento no muestra la concentracion de gas indicada en
la botella, realice una calibracién para obtener las lecturas correctas.

Instalacidon en zonas con atmdsferas explosivas

A continuacién se muestra el diagrama de cableado del FALCO 2 11.7, que abarca la alimentacién de entrada,
MODBUS y el bucle de corriente. Existen cuatro configuraciones posibles para el bucle de corriente de 4-20
mA, segun el lugar de instalacién (ver seccidn siguiente).

Ejemplo de método de conexion para entornos explosivos:

Explosive Area . Save Area
3]y o ; DC SELF
g oo Supply power
= 8-40V
5 GND CN11-3 f:- 1 f RS“BS
S| 8 |omz] ; MODBUS
@ H P .
G [ A fewaaf i i | Communication
LOOP- CN9-4
T | g [won e Current Loop
[~ S o |22 Measurements
o oy ST
CNEB-1 H
i X
No—{ com fere2 ol
L e ®
NC CNB-4 i
No—| com |EE "
t— NO Cna ¥ ®

=

Cifra3- muestra un diagrama de cableado del conector tipico.

Configuraciones del bucle de corriente de 4-20 mA

El FALCO 2 11.7 cuenta con una fuente de alimentacién interna y una fuente de corriente. Existen varias
configuraciones posibles segun los requisitos del lugar de instalacion. Consulte los siguientes diagramas de
bloques y la configuracion de los interruptores DIP para adaptarlos a la aplicacion. Todas las configuraciones
estan aisladas galvanicamente de la fuente de alimentacién de 8 a 40 VCC utilizada para alimentar el
instrumento FALCO 2 11.7.

Este interruptor DIP se puede encontrar cerca del cable plano y esta etiquetado como 4-20 mA LOOP.
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+ © 8-40V

- ooV

Galvanic
Isolation

(=
(N
2]
=

SNEAOW [¥3MOd
@
=z
O

A (0.1Q - 100Q)
LOOP-
LOOP+

oV
+12V ~

FALCO 2 11.7 Configuracion de bucle de corriente 1: bucle de corriente activo, que utiliza una fuente de
alimentacidn interna conectada a la fuente de corriente.

100Q

d001

ﬁ" U i u 3 + © 8-40V
1.2 3 & 5 = 2V
Galvanic
g GND Isolation R
_Vec-85 | 8
Sl B 1000
Ve R o
“for Vee > 12V LOOP-
é LOOP+ B
Vee R R < ov
ov | 200 | 010
12v 1400 | 010
24v_[6200 | 4800 +12V ° 0V
Vee = (9V - 28V)
28v_[7800 | 8400 © +12V
Vee

FALCO 2 11.7 Configuracién de bucle de corriente 2: bucle de corriente pasivo, fuente de corriente alimentada

externamente.

Al utilizar esta configuracion, asegurese de que el circuito de bucle de corriente tenga un voltaje entre 8,5V y
12V, en Loop +, después de que se hayan tenido en cuenta las resistencias de la linea.

E" i u H 3 + © 8-40V
12 3 4 5 = " ooV
alvanic
g GND Isolation
-Vcc-85 =)
ovgs 5B
Ry.= Vcc0A12 A
*for Vec > 8{/ 25 LOOP- g
§ LOOP+ xs
Vee R | < OV
ov | 200 ] 010
12v_[1400 | 010
2av 62002 | 4800 +12V e o0V
() Q Vee = (9V -28V)
28v_| 7800 | 6400 o +12V
Vce

FALCO 2 11.7 Configuracién de bucle de corriente 3: bucle de corriente pasivo, fuente de corriente alimentada

externamente

Al utilizar esta configuracion, asegurese de que el circuito de bucle de corriente tenga un voltaje entre 8,5Vy
12V, en Loop+, después de que se hayan tenido en cuenta las resistencias de la linea.
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e o 8-40V
- o QV
GND Galvanic

Isolation

N
=
o

SNEAON [43IMOd

A (0.1Q - 1000)
100Q

LOOP- - +
LOOP+ J

ov
+12V

FALCO 2 11.7 Configuracion de bucle de corriente 4: bucle de corriente activo, utilizando una fuente de

d0o01

alimentacioén interna conectada a la fuente de corriente.

Calibracion de 4 — 20 mA

Para calibrar los 4 — 20 mA en el Falco 2, debera acceder al menu i5 (verOperacién del FALCO 2 11.7(para
obtener instrucciones sobre como acceder al menu i5).

Configuracion de 4 a 20 mA

A continuacidn se muestra la configuracion basica para poder calibrar 4 — 20 mA en el instrumento Falco 2.
Asegurese de que el instrumento no esté encendido mientras realiza cualquier conexion.

Piezas incluidas:
e Actuador magnético (n.2 de pieza 873202)
e |nstrumento
Equipo adicional requerido:
e 05a25mm2
e  Resistencia con plomo £1 % o mejor
e  Multimetro con rango mA recomendado +1% con precisién de 2 digitos o mejor.
e (Cables de multimetro con pinza de cocodrilo o sondas (segun el método de calibracién)

Aunque el cable en si mismo es una fuente de resistencia que provoca una caida de tensién en el sistema,
normalmente no es un problema, ya que la caida de tensién de una seccion de cable es pequeiia. Sin embargo,
en largas distancias, puede acumularse significativamente, dependiendo del grosor (calibre) del cable. Por lo
tanto, para tramos largos de cable, se recomienda, si es posible, colocar el multimetro al final del tramo para
compensar esto o usar una resistencia equivalente en la base del instrumento para garantizar una calibraciéon
precisa.

Hay dos métodos principales de calibracion: basico y de voltaje.

Método basico

Al realizar las conexiones, asegurese de que el instrumento no esté encendido. Utilice cables de multimetro
adecuados conectados a las entradas COM y mA del multimetro, a los terminales CN4-9 (etiquetado como
Loop) y CN9-2 (etiquetado como 0 V) del instrumento, como se muestra en la figura.Cifrad. Configure el
multimetro en el rango mA y configurelo para medir CC.
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GND

SNB8AONW |¥3mod

LOOP-

LOOP+
ov
+12V

4001

Cifra4- Configuracion de calibracion de 4 a 20 mA con multimetro

Encienda el instrumento y deje que se cargue, para omitir el calentamiento use el lapiz magnético para
presionar enter@Para omitir el procedimiento de calentamiento, presione el botén derecho.»Tecla para
pasar al siguiente menu, cuando esté en el ment i5 mantenga el lapiz magnético sobre la tecla Enter@Para
activar el menu, se mostrara el siguientefdcursor que se muestra junto a la primera opcién en el mend actual.

Utilice el'Wpara desplazarse hacia abajo hasta la calibracion de 4 mABmend presione enter@Para acceder a la
configuracion de calibracion, el multimetro deberia mostrar 4,00 mA. Si no muestra 4,00 mA, utilice el botdn
derecho P Tecla para pasar al valor que se necesita ajustar y laA y Wpara ajustar hacia arriba o hacia abajo
hasta que el multimetro marque 4,00 mA.

Consideracion de la resistencia del cable para la calibracion de 4 a 20 mA

Si bien el cable en si mismo es una fuente de resistencia que provoca una caida de tension en el sistema,
normalmente no es un problema, ya que la caida de tensién de una seccion de cable es minuscula. Sin
embargo, a largas distancias, puede acumularse hasta alcanzar una cantidad significativa, dependiendo del
grosor (calibre) del cable.

Escala de fallas de 4 a 20 mA

El escalado de fallas de mA permite al usuario configurar los puntos de alarma por debajo de 4 mA o por
encima de 20 mA. Como se muestra en la tabla a continuacion, consulteMenu i5

Para la configuracion.

Lectura de mA cuando se Lectura de mA cuando se
establece en <4 mA establece en >20 mA
Errl
Err2 3,25 mA 20,5 mA
Err3
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Errd
Err5
Erré
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Medicion del ciclo de trabajo

El FALCO 2 11.7 se disefid para prolongar la vida util de la ldmpara de 11,7 eV. La unidad realizard un muestreo
de 20 segundos cada minuto, como lo indica el icono de la ldmpara.EREn la esquina superior izquierda, el
tiempo de medicidn indica cuanto tiempo el dispositivo tomara la muestra de gas del puerto de muestreo.
Durante este tiempo, el valor de la medicidn se actualiza al final de cada ciclo y se muestra en la pantalla.

Measurement Measurement

I

N N
| N \\
I 4 »le »le »le !
! Tr I tm | Tr I tm |
I I I I I
4 t 13 ts

Yo soy Medir el tiempo (fijado en 20 segundos)
Traducir Tiempo de recuperacion (fijado en 40 segundos)

T1 Inicio de la fase de recuperacion

T2 Inicio del ciclo de medicién.

T3 Fin del ciclo de medicion. El resultado final de la medicidn se muestra en la pantalla.
T4 Fin de la fase de recuperacion.

Extraccion del médulo de control

Solo sera necesario retirar el médulo de control si ya no se requiere en su posicidén de deteccidn o si presenta
una averia. La gama FALCO 2 11.7 cuenta con un sensor externo intrinsecamente seguro, lo que permite un
mantenimiento rapido y sencillo sin necesidad de un permiso de trabajo en caliente. La doble certificacion
permite realizar el mantenimiento y la calibracidn del FALCO 2 11.7 en entornos peligrosos sin necesidad de
desconectar la alimentacion.

Para quitar el mddulo de control
PRECAUCION: Se debe saber que esta area estd libre de concentraciones inflamables antes de abrir el recinto.
Para desmontar el FALCO 2 11.7 como un conjunto completo:
1. Apaguey aisle la energia del FALCO 2 11.7.
Desatornille y retire la cubierta frontal.
Desatornille los tres pernos de retencion del médulo de control.

2
3
4. Desconecte el médulo de control del conector de cinta y retirelo.
5. Retire los cables de los prensaestopas.

6

Desconecte los cables de los bloques terminales y retirelos del Médulo de Vivienda a través de los
prensaestopas.

7. Asegurese de que todas las conexiones eléctricas se hayan quitado o dejado en una condicién segura
y aislada.
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Interfaz de usuario

La cara frontal del FALCO 2 11.7 tiene:

e Pantalla OLED,
e Teclado - 5 teclas magnéticas,
e Luz de estado

Teclado

4 0 )
v

Para una facil navegacién por el menu, el teclado consta de cinco teclas magnéticas: Arriba, Abajo, Izquierda,
Derechay Entrar.

Mueve el cursor (indicando qué opcidn de pantalla esta seleccionada

Arriba y abajo v actualmente) y ajusta los valores numéricos y las configuraciones hacia arriba y
hacia abajo.
lzquierda y < Mueve el cursor hacia la izquierda y hacia la derecha y recorre las pantallas del
derecha mend.
< La izquierda también se utiliza para “escapar” de las pantallas de configuracién
(por ejemplo, salir de un menu o submenu).
Ineresar PS Se utiliza para ingresar funciones (por ejemplo, pantallas de configuracién) y
g para confirmar configuraciones especificadas.
INFORMACION

El Enter@Illave, y la izquierda<dtecla cuando se utiliza para escapar, se debe presionar y
mantener presionada brevemente para operarlas.

Las demas teclas y la tecla izquierda, cuando no se utilizan para escapar, solo necesitan pulsarse.

Luz de estado

Amarillo Se muestra Unicamente durante el inicio, cuando se aplica energia por primera vez.

Verde Indica que FALCO 2 11.7 esta funcionando correctamente. También se muestra durante la
rutina de inicio.

Ambar El color 4mbar intermitente indica Alarma 1F¥Se ha activado, es decir, el nivel medido de
COV esta por encima del umbral de alarma. También se muestra durante la rutina de inicio.

Rojo El parpadeo rojo indica Alarma 2F¥Se ha activado, es decir, el nivel medido de COV est4 por
encima del umbral de alarma. También se muestra durante la rutina de inicio.

INFORMACION

Se puede configurar el % de brillo de los LED durante el funcionamiento normal y cuando se
activan las alarmas.

Hay configuraciones separadas para ambas condiciones.

Pioneering Gas Sensing Technology. Pagina24de46 ionscience.com


http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwihq_eh967NAhVJBsAKHdTAAgcQjRwIBw&url=http://findicons.com/search/info&bvm=bv.124272578,d.ZGg&psig=AFQjCNG4U10InFvipH4sf78Ijs2u66_yWg&ust=1466248423660660
http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwihq_eh967NAhVJBsAKHdTAAgcQjRwIBw&url=http://findicons.com/search/info&bvm=bv.124272578,d.ZGg&psig=AFQjCNG4U10InFvipH4sf78Ijs2u66_yWg&ust=1466248423660660

ION

Rutina de inicio

FALCO 2 11.7 Manual del usuario del instrumento V1.1

Cuando se aplica energia, la luz de estado se vuelve amarilla.

A continuacion, el FALCO 2 11.7 mostrara las siguientes pantallas, en este orden:

Pantalla del logotipo

| O N Después de encenderlo, el FALCO 2 11.7 muestra el logotipo "lon Science"
durante 3 segundos y la luz de estado es verde.

Pantalla de informacion 1
Luego aparece la pantalla de informacién 1 durante 3 segundos y la luz de estado se vuelve dmbar.

Se muestra lo siguiente:
PC — Direccién Modbus
RF — Factor de respuesta
FW — Version del firmware del instrumento

FW — Version del firmware del sensor

La pantalla de informacion 2 aparece durante 3 segundos, mostrando el
rango de medicion. La luz de estado se enciende en rojo.

Calentamiento

B

20 -5Q Aparece la pantalla de calentamiento y muestra la cuenta regresiva de 30
) minutos. La luz de estado se ilumina en verde.

INFORMACION
Después de encenderlo, se debe dejar que el instrumento se aclimate durante 30 minutos antes
de trabajar en su "modo de funcionamiento normal".

El tiempo de calentamiento se puede omitir presionando Enter@Ilave.

ADVERTENCIA

El periodo de calentamiento a 11,7 eV no utiliza un ciclo de trabajo para estabilizar el sensor.
Apagar y encender la unidad varias veces y realizar el calentamiento acortard su vida util con el
tiempo.

Nota: si se omite el tiempo de calentamiento, se omitird este tiempo de estabilizacion.
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Operacion normal

La pantalla se muestra continuamente y muestra la lectura del PID y las unidades. El color de la luz
de estado depende del estado.

Una barra de progreso que muestra qué tan avanzado estd el FALCO 2 11.7 en el ciclo actual con la
lampara encendida se indica mediante el icono de la [dmpara en la esquina superior izquierda.

INFORMACION

El simbolo del reloj de arena aparecera en la pantalla durante el tiempo restante de calentamiento
si se ha omitido. El brillo de la pantalla también parpadeard lentamente para indicar que se ha
omitido el periodo de calentamiento.

Descripcion general de la pantalla

Lamp status ————» [ <4— Duty Cycle progress bar

Navegacion del menu de visualizacion

Para acceder a los menus de configuracion, presione el botén DerechaP Tecla de la pantalla de modo
de funcionamiento normal. Si se ha configurado una contrasefia, se mostrara la pantalla de bloqueo.
De lo contrario, se mostrara el menu del il. Para retroceder un menu de pantalla y volver a la
pantalla de inicio, utilice la tecla izquierda.dllave.

i2 4 50ppm

[§ 532mV & 100ppm
RF1.00
< e T 11.7eV

ise ] 25.3C
1% 24.3C°

12 0.0C
= 0ml/min
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Pantalla de bloqueo
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La pantalla de bloqueo aparece si se ha establecido una contrasefia (ver menu i6). Impide ajustes no
autorizados y no se puede acceder a los menus hasta que se introduzca la contrasefia correcta.

Presione Enter@tecla. Un cursorfLuego se muestra debajo del primer asterisco. Presione la tecla ArribaAo
AbajoVEl asterisco se reemplazara por un nimero. Mantenga presionadas las teclas arriba y abajo hasta que
aparezca el primer digito de la contrasefia.

Presione la derechal>para pasar al siguiente asterisco. Repita el procedimiento anterior para introducir el
siguiente digito. Repita hasta que se hayan introducido los cuatro digitos de la contrasefia.

Presione Enter@Clave. Si se ingresé la contrasefia correcta, se mostrara el menu il.

De lo contrario, el indicador LED de estado se pondra rojo. La pantalla de bloqueo permanecera visible y el
usuario podra intentar ingresar la contrasefia nuevamente.

INFORMACION
Introducir 4321 en la pantalla de bloqueo siempre habilitara el acceso a los menus. Esto puede
usarse si, por ejemplo, se ha olvidado la contrasefia.

Navegacion por los menus y seleccion de opciones de menu
Hay ocho menus: i1, i2, i3, i4, i5, i6, i7 e i8.

Las ocho pantallas se navegan utilizando los botones izquierdo y derecho.d P Teclas del teclado magnético.
Por ejemplo, si se muestra el mend i2, pulse la tecla izquierda.€Tecla con la herramienta magnética para
visualizar el menu ily la derechaPTecla para visualizar el menu i3.

Cada una de las pantallas del menu tiene dos o mas opciones.

Para activar los menus, presione Enter@tecla esto mostrara entonces unaldcursor que se muestra junto a la
primera opcién en el menu actual.

Para seleccionar una opcion del mend, utilice la tecla Arriba Ay abajoWTeclas para mover el cursor a la opciéon
deseada. Para ingresar la opcién deseada, presione Enter.@llave.

Vea a continuacion los detalles de todos los menus, submenus y opciones.

INFORMACION

Si no se realiza ninguna accion en las pantallas de menu durante 120 segundos, la pantalla volvera
automaticamente al modo de funcionamiento normal. Si se ha configurado una contrasena,
debera introducirla de nuevo para acceder a los menus.
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[h 532mV
=

Este menu muestra las siguientes opciones, junto con su configuracion actual:

Cero:Se utiliza para establecer el nivel de calibracién del gas cero. Se muestra el nivel actual
(en mV).
m Lapso 1: Se utiliza para configurar el nivel de calibracion del gas Span 1. Se muestra el nivel

configurado actualmente (en mV).

Modo de servicio/prueba: Se utiliza para activar y desactivar el modo de servicio del sensor

MiniPID2. Al seleccionar el modo de servicio, se desconecta la alimentacion del MiniPID2. La
configuracién actual se indica mediante un simbolo.[Eindica que el MiniPID2 esta apagado,
B=Indica que el MiniPID2 estd activado. Desde aqui también puede poner el FALCO 2 11.7 en
modo de prueba. Esto significa que el FALCO 2 11.7 simulard sus comportamientos de salida.
Para configurar el FALCO 2 11.7 para que muestre un nivel de salida fijo, seleccioneBPara
configurar el FALCO 2 11.7 para que emita una onda de diente de sierra, seleccione.

Menu i2

Nivel de alarma 1: Se utiliza para establecer el nivel de ppm en el que se activa la Alarma 1.

Se muestra el nivel actual.
m Nivel de alarma 2:Se utiliza para establecer el nivel de ppm en el que se activa la Alarma 2.

Se muestra el nivel actual.
Rango de medicion:Se utiliza para ver el rango de deteccidén del instrumento.

RF Factor de respuesta: Se utiliza para establecer el factor de respuesta adecuado para el gas
que se va a detectar. Se muestra el factor actual.

Ciclo de medicidn:Se soluciond el ciclo de trabajo de un minuto.

Salida de relé 1El instrumento cuenta con dos salidas de relé, ambas activables por una

condicion seleccionada por el usuario. La condicion que activa el Relé 1 se selecciona
mediante la opcién de salida Relé 1. Se muestra un simbolo que representa la condicion de
activacién seleccionada (consulte la seccidn Relé para mas informacion).

E Salida de relé 2:Ver arriba.

Pioneering Gas Sensing Technology. Pagina28de46 ionscience.com



ION

FALCO 2 11.7 Manual del usuario del instrumento V1.1

E Enclavamiento de relé:Configura el relé para que esté enclavado.

Menu i4

m Unidades de deteccidn: Se utiliza para cambiar las unidades de deteccién de ppm a mg/m?3
(predeterminadas). Se muestran las unidades actuales.

g Modo de luz de estado PID: Se utiliza para alternar la luz de estado entre iluminacion fija y
pulsacion lenta durante la alarma. La configuracidon actual se indica con un simbolo.

Brillo de la alarma:Se utiliza para configurar el brillo de la luz de estado durante condiciones
de alarma.

ﬁ Brillo de la luz de estado:Se utiliza para configurar el brillo de la luz de estado durante el
funcionamiento normal.

{,‘;} 4-20 mA Habilitar/Deshabilitar:Se utiliza para configurar la salida de 4 mA a 20 mA para que
esté activa o inactiva, como se indica mediante una marca de verificaciéon o una cruz.

a 20rango de mA:Se utiliza para establecer el rango de 20 mA del instrumento.

E.,.} Nivel de falla de 4-20 mA:Se utiliza para establecer si la sefial de falla es <4 mAuo >20 mA

(verEscala de fallas de 4 a 20 mA(para niveles de sefial de falla mA).
Calibracion de 4 mA:Se utiliza para configurar la calibracion de 4 mA.
o

Calibracién de 20 mA:Para acceder al punto de ajuste de calibracién de 20 mA, desplacese
hacia abajo utilizando el botén AbajoV¥  tecla. Esta configuracidn se utiliza para calibrar la
salida de 20 mA.

I 0:::(.}:.::(

Direccion Modbus —Se utiliza para seleccionar una direccién esclava Modbus.

ﬁ/m Bloqueo de contraseiia: se utiliza para activar y desactivar el bloqueo de contrasefa y para

cambiar el nimero de contrasefia. El simbolo de esta opcién indica si el bloqueo esta
activadolflo apagadolfs.
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Version de firmware —Muestra la version actual del firmware del instrumento.
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Menu i7
El menu i7 se utiliza Unicamente en sistemas con bombeo para configurar el punto de ajuste del
error de caudal. No es aplicable a los instrumentos con difusor FALCO 2 11.7.

Menu i8
El menu i8 muestra la temperatura del sistema del sensor de flujo interno. La temperatura del flujo

By fluirB3solo se utilizan para sistemas bombeados y el valor predeterminado es 0, ya que no es
aplicable a los instrumentos difusos FALCO 2 11.7.

i8e |2 25.3C
12 24.3C
12 0.0C°
= O0ml/min

Calibracion

A las opciones de calibracion se accede desde el Ment il

INFORMACION

FALCO 2 11.7 requiere calibracion de 2 puntos (cero y rango 1).

Para un rendimiento 6ptimo, se recomienda usar una concentracién de gas cercana al punto de alarma.
Antes de iniciar la calibracidn, asegurese de tener listo el siguiente equipo.

Piezas incluidas:
e Actuador magnético (n.2 de pieza 873202)
e Adaptador de calibracién (n.° de pieza A-873201)
Equipo adicional requerido:
e Aire cero (Aire UHP)
e Gas de calibracién (100 ppm de isobutileno)
e Tubo adecuado para conectar gases al adaptador de calibracion FALCO 2 11.7 (n.° de pieza A-873201)

e Regulador de caudal fijo (n.2 de pieza 5/RP-04)
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Para obtener las mejores practicas, ION Science recomienda utilizar un cilindro de aire cero con un regulador
de flujo fijo (n.® de pieza 5/RP-04) conectado con un tubo adecuado al adaptador de calibracion (n.° de pieza A-
873201).

1) Ingrese al modo de calibracién cero moviendo el cursor al icono de calibracién ceroB8ly luego presione
Enter@®Clave. La pantalla de calibracién a cero se describe a continuacién:

El valor superior es la lectura de ppm en vivo del FALCO 2 11.7 (segun la
calibracidn anterior)

El nimero inferior indica que esta es la pantalla de calibracion cero.

2) Lalectura en tiempo real se acercara a cero a medida que se purga la carcasa del sensor. Después de
2 minutos, pulse Enter.@®Tecla para establecer el nivel cero.

3) Laluz de estado parpadeara brevemente para confirmar que se ha realizado el ajuste. La lectura
maxima cambiarad a 0,0 ppm.

4) Retire el aire cero

5) Presione el¥Bot6n para salir del modo cero.
NOTA: El cursor no se puede mover de junto al simbolo “establecer” BlLa unica funcién que el usuario puede
realizar es presionar Enter@Tecla para establecer el nivel cero en la lectura actual de ppm.

Lapso 1

El Span 1 se utiliza para calibrar el Span 1 del FALCO 2 11.7:
1) Conecte el cilindro de gas de referencia al FALCO 2 11.7.

2) Ingrese al modo Span 1 moviendo el cursor al icono Span 1M y luego presione Enter@®Clave. La
pantalla Span 1 se describe a continuacidn:

El valor superior es la lectura de ppm en vivo del FALCO 2 11.7 (segun la
calibracidn anterior)

El valor inferior es la concentracién del rango 1 (100,7 ppm en este ejemplo).

Si la concentracion del Span 1 no coincide con la del gas de calibracién, debe modificarse. Para cambiar la
concentracion del Span 1, mueva el cursor.E3al valor mas bajo y presione Enter@clave. Luego se muestra una
nueva pantalla con ese valor.

Cambie este valor para que coincida con el nivel especificado en la botella de gas de calibracion de la siguiente
manera. Un cursorfse muestra debajo del primer digito del valor. Presione la tecla ArribaAo AbajoWtecla
para cambiarlo.

Presione la derechaP>Tecla para pasar al siguiente digito. Repita el procedimiento anterior para
cambiarlo segln sea necesario.

Presione Enter@Tecla para volver a la pantalla anterior (arriba). Luego, mueva el cursor al simbolo
"establecer" By aplique el gas al sensor PID. Después de 2 minutos, presione Enter.@tecla. La luz de
estado parpadeara brevemente para confirmar que se ha cambiado la configuracion.

3) Retire el cilindro de gas de referencia.

4) Presione el4Botén para salir del modo span 1.
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ADVERTENCIA

El modo de calibracidn seguira activando los relés y ajustando la corriente de 4-20 mA a las
condiciones establecidas en el modo de calibracion, que podrian no coincidir con las condiciones
ambientales actuales. Esto puede provocar falsas alarmas si se toman precauciones.

RF (Factor de respuesta)

Se accede al ajuste del factor de respuesta desde el Menu i2

Los PID suelen calibrarse con isobutileno. Sin embargo, no todos los COV tienen la misma respuesta. La
diferencia en la respuesta se puede calcular multiplicando la lectura por el factor de respuesta del COV. Si se
aplica un factor de respuesta, la concentracidn mostrada en el FALCO 2 11.7 representara la concentracion del
cov.

Por ejemplo, si el RF es 00,50 y se detectan 100 ppm segun una calibracion de isobutileno:
100 ppm x 00,50 = 50 ppm es el valor mostrado
La configuracion predeterminada para el factor de respuesta es 1.

Para establecer un factor de respuesta, mueva el cursor al icono del factor de respuestailly presione Enter@®
llave.

Un cursorflse muestra debajo del primer digito del valor. Presione la tecla Arriba Ao AbajoWtecla para
cambiarlo.

Establezca el factor de respuesta moviendo el cursor y cambiando los
valores.

Si se introduce un factor > 15,01, al pulsar Enter@S5i se presiona la tecla, el
factor volvera al valor predeterminado (15,01 ppm) y la pantalla no saldra
hasta que se presione Enter.@Se presiona la tecla.

Nota: La interfaz Modbus puede transmitir tanto la concentracion de gas medida como parametros de
configuracion adicionales, como el factor de respuesta (disponible en la direccion Modbus 1010).

Nota: La salida analdgica de 4-20 mA solo representa la concentracion de gas medida segun lo establecido por
el instrumento (ppm/mg/m3) y no incluye el factor de respuesta ni ningun otro dato de configuracion.

El factor se puede ajustar de 0,10 a 15,00 en incrementos de 0,01.

Unidades de deteccion

A las opciones de la unidad de deteccidon se accede desde el Ment i2

Mover el cursorfda las unidades requeridas. Presione Enter@Para guardar el cambio de configuracién y volver
al menu i4, pulse la tecla. La luz de estado parpadeard brevemente para confirmar que se ha realizado la
configuracion.

Presione la tecla Esc¥Tecla para regresar al mend i4 sin guardar el cambio en la configuracién.

Se utiliza para cambiar las unidades de deteccion del valor predeterminado
de ppm a miligramos por metro cubico (mg/m3).
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La unidad predeterminada es "ppm" y existe la opcidon de mostrar las lecturas en miligramos por metro ctubico
(mg/m3). Para mostrar la lectura en mg/m?3 se requiere un valor de presién barométrica y temperatura. El
instrumento asume los valores fijos que se muestran a continuacion. *

Presion barométrica: 1000 metrosbar
Temperatura: 20°C

*Las lecturas de mg/m3 se basan en isobutileno como gas de calibracién (peso molecular 56,106 g/mol).

Alarmas

Los niveles de alarma se configuran en el menu i2

El FALCO 2 11.7 tiene 2 niveles de alarmas, 1 y 2. Cuando se alcanza el nivel de alarma 1, la barra de estado se
volvera ambar y cuando se alcanza la alarma 2, la barra de estado se volvera roja.

Alarma 1

Se utiliza para configurar el nivel de ppm al que se activa la Alarma 1
(dmbar). Al acceder a esta funcidn, la pantalla muestra el nivel actual.

Establezca el nivel de |a siguiente manera. Un cursorflse muestra debajo del primer digito del nivel de alarma.
Presione la tecla ArribaAo AbajoVWtecla para cambiarlo.

Presione la derechal>Para pasar al siguiente digito, repita el procedimiento anterior para modificarlo segun
sea necesario. Repita hasta que se haya ingresado el valor deseado.

Presione Enter@Para guardar el cambio de configuracién y volver al ment i2, pulse la tecla. La luz de estado
parpadeara brevemente para confirmar que se ha realizado la configuracidn.

Tenga en cuenta que el instrumento no permitird que el nivel de Alarma 1 se establezca por encima del nivel
de Alarma 2.

Presione la tecla EscTecla para regresar al menu i2 sin guardar el cambio en la configuracion.

Alarma 2

Se utiliza para configurar el nivel de ppm al que se activa la Alarma 2 (roja).
Al acceder a esta funcidn, la pantalla muestra el nivel actual.

Configure el nivel de Alarma 2 de la misma manera que se describe para la Alarma 1 anteriormente.

Tenga en cuenta que el instrumento no permitird que el nivel de Alarma 2 se establezca por debajo del nivel
de Alarma 1.

Alarma 1sera sustituida por la Alarma 2, es decir, si el nivel deSi el compuesto organico detectado excede el
nivel de Alarma 2, se activara esa alarma en lugar de la Alarma 1 (aunque el nivel también estard por encima
del umbral de Alarma 1).
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Brillo de la alarma

Se accede al brillo de la alarma desde el menu i4

Se utiliza para configurar el brillo de la luz de estado durante las condiciones
de alarma, de 0 a 100 % para verde y de 50 a 100 % para ambar y rojo. El
modo de brillo "AUTO" se selecciona configurando el brillo al 0 %.

Cambie el porcentaje de brillo seglin sea necesario.

El brillo de la alarma también se puede configurar en modo AUTO. Este modo mide la luz ambiental en la
pantalla del instrumento y ajusta el brillo de los LED. Los LED se iluminaran mas si el instrumento se encuentra
en condiciones de alta luminosidad (luz solar intensa) y se atenuaran en condiciones de baja luminosidad.

Mientras esté en la pantalla, la luz de estado cambiara a rojo y cambiara el brillo en respuesta al cambio en el
porcentaje de brillo.

Si se introduce un brillo superior al 100 %, al pulsar Enter@Si se presiona la tecla, el factor volverd al valor
predeterminado (100%) y la pantalla no saldra.

Pulsacion de alarma

Se accede al ciclo de medicidn desde el menu i3

Se utiliza para cambiar la pantalla LED entre iluminacidn fija y pulsacién
lenta.

Para cambiar la configuracidn, presione la tecla Arriba Ao AbajoWTecla para cambiar la configuracidn. El
simbolo cambiara segln corresponda:

‘:i-"’ Iluminacién constante.
Pulsacién lenta.

Presione Enter@Tecla para guardar el cambio de configuracién y regresar al menu i3.

Presione la tecla Esc¥Tecla para regresar al mend i3 sin guardar el cambio en la configuracién.

Relés

Se accede a las opciones de relé desde el menu i3

Opciones del relé 1

Se utiliza para especificar cual de las 4 condiciones activara la salida del relé
1. Cada una esta representada por un simbolo, como se describe a
continuacion.

Se pueden seleccionar las siguientes condiciones:

m Activar cuando se supera la Alarma 1.

ﬁ Activar cuando se supera la Alarma 2.
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rﬂ‘ Activar cuando unSe genera una condicion de falla.
Activardurante 1 segundo después de que se actualiza la salida.

Para cambiar la configuracion, presione la tecla Arriba Ao AbajoWTecla para navegar por las 4 configuraciones.
El simbolo cambiara segun corresponda.

Presione Enter@Tecla para guardar el cambio de configuracién y regresar al menu i3.

Presione la tecla EscdTecla para regresar al mend i3 sin guardar el cambio en la configuracién.

Opciones del relé 2

Se utiliza para especificar cual de las 4 condiciones activara la salida del relé
2.

Consulte la descripcién de la configuracion de las opciones del Relé 1 para obtener mas detalles.

4-20 mA

Se accede a las opciones de 4-20 mA desde el menu i5

4 — 20 mA Habilitar/Deshabilitar

au
Y
A,

Se utiliza para activar y desactivar la salida de 4 mA a 20 mA.

Para cambiar la configuracidn, presione la tecla Arriba Ao AbajoWTecla para cambiar entre encendido (simbolo
de marca de verificacidn) y apagado (simbolo de cruz).

Presione Enter@Tecla para guardar el cambio de configuracién y regresar al mend i5.

Presione la tecla EscTecla para regresar al menu i5 sin guardar el cambio en la configuracion.

Rango de 4 a 20 mA

El limite inferior del rango de salida de 4 mA a 20 mA, asignado a4 mA, es 0
ppm. Esta opcidn permite establecer el limite superior, asignado a 20 mA.

Cambie el valor seguin sea necesario.

Direccion Modbus

Se accede a la configuracion de la direccion Modbus desde el menu i5

100

Y Se utiliza para seleccionar una direccion esclava Modbus.

Cambie el numero de direccion segln sea necesario, de 1 a 247. La direccion predeterminada del instrumento
es 100.
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Brillo de la luz de estado

Se accede al brillo de la luz de estado en el menu i4

Se utiliza para configurar el brillo de la luz de estado durante las condiciones
de alarma, de 0 a 100 % para verde y de 50 a 100 % para ambar y rojo. El
modo de brillo "AUTO" se selecciona configurando el brillo al 0 %.

Cambie el porcentaje de brillo seglin sea necesario.

El brillo de la luz de estado también puede configurarse en modo AUTO. Este modo mide la luz ambiental en Ia
pantalla del instrumento y ajusta el brillo de los LED. Los LED se iluminaran mas si el instrumento se encuentra
en condiciones de alta luminosidad (luz solar intensa) y se atenuaran en condiciones de baja luminosidad.

Mientras esté en la pantalla, la luz de estado cambiara a verde (si no lo estaba ya) y cambiara el brillo en
respuesta al cambio en el porcentaje de brillo.

Si se introduce un brillo superior al 100 %, al pulsar Enter@Se presiona la tecla, el factor volver3 al
predeterminado (100%) y la pantalla no saldra.

Modo de servicio

El modo de servicio permite el suministro de energia de extremo a extremo y deshabilitacién al MiniPID2.

NOTA: La alimentacion del sensor MiniPID2 no representa un peligro para el usuario por electrocucion ni por
riesgo de explosion en un entorno peligroso. Sin embargo, se recomienda desconectar la alimentacion local del
circuito durante el mantenimiento para evitar posibles dafios por cortocircuito.

Para las pruebas de extremo a extremo, el instrumento informa como una alarma a través del indicador de
estado LED del instrumento, los relés y a través del bucle de 4-20 mA mientras muestra la condicion actual en
la pantalla (consulte también la seccidn de relés para la anulacién manual de los relés).

ADVERTENCIA

El modo de servicio seguira activando los relés y ajustando la corriente de 4-20 mA a las
condiciones establecidas en el modo de servicio, que podrian no coincidir con las condiciones
ambientales actuales. Esto puede provocar falsas alarmas si se toman las precauciones necesarias.

Se accede al modo de servicio desde el menu il

Para cambiar la configuracion, presione la tecla Arriba Ao AbajoWTecla para desplazarse hasta el icono de llave
inglesa.

Presione Enter@Tecla para entrar al submenu.

[§ 532 mV

» e

El simbolo de la lampara en la pantalla indica si el modo de servicio del sensor estd activado o desactivado.
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Si el sensor estd en modo normal,B&se muestra.

Si el sensor esta en modo de servicio,J=iSe muestra y se apaga la alimentacién del MiniPID2.
Si el instrumento esta en modo de prueba de salida fija del 100 %,Blse muestra.

Si el instrumento esta en modo de prueba de salida oscilante de 0 a 100%,Bse muestra.

Para cambiar la configuracion, presione la tecla Arriba Ao AbajoW¥Tecla. El simbolo cambiara segun
corresponda. Presione la tecla Arriba. Ao Abajo¥ Presione nuevamente la tecla para revertir la configuracion.

Presione Enter@Tecla para guardar el cambio de configuracién y regresar al menu il.

Presione la tecla EscTecla para regresar al menu il sin guardar el cambio en la configuracion.

INFORMACION

Los niveles de alarma se pueden utilizar para activar el relé 1 o el relé 2 (consulte la seccion de
relés).

Bloqueo de contraseiia

Se utiliza para activar y desactivar el bloqueo de contrasefia y para cambiar el
numero de contrasefia.

El nimero de la contrasefia actual se mostrara en la pantalla. El valor predeterminado es 0000, lo que
desactiva el bloqueo.

Cambie el numero de contrasefia seglin sea necesario. Utilice el mismo método para cambiar los nimeros
descrito anteriormente para la configuraciéon de la Alarma 1.

Si cambia el niumero a cualquier otro nimero que no sea 0000, el bloqueo quedara “activado” y ese nimero
serd la contrasefa requerida.

Cambie el numero de contrasefia nuevamente a 0000 para desactivar el bloqueo nuevamente.

Servicio y mantenimiento
FALCO 2 11.7 ha sido disefiado para garantizar que el mantenimiento sea rapido y sencillo.
Mantenimiento general

Asegurese de que el instrumento se mantenga limpio y seco, y que los filtros no estén obstruidos. Cierre todas
las tapas cuando no esté en uso. Antes de usar, revise los cables y adaptadores del instrumento para detectar
danos y verificar su continuidad.

Para mantener la fiabilidad de su instrumento, se recomienda realizar pruebas funcionales periddicas. ION
Science recomienda calibrar el dispositivo FALCO 2 de 11,7 eV semanalmente. Esto incluye la comprobacion
del funcionamiento de cada componente.

Limpieza

Limpie el instrumento con un pafio limpio humedecido con agua o alcohol isopropilico (IPA).
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Firmware y software

Actualizaciones Consulte la actualizacién de firmware y software en ionscience.com o comuniquese con
technical.support@ionscience.com para obtener mas ayuda.
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Reemplazo de la pila de electrodos MiniPID2

NOTA:

1. No hay piezas reemplazables por el usuario dentro de este instrumento, aparte de la pila eléctrica

MiniPID2 y la ldmpara.

2. Antes de realizar cualquier servicio/mantenimiento en el FALCO 2 11.7, configure el dispositivo en

modo de servicio.

Herramientas de montaje y extraccion de la pila MiniPID2:

Numero

de Descripcion
articulo

1 l o by Herramienta de eliminacion

Numero de pieza

\ ) de MiniPID 873250
Herramienta de extraccion de
2 ; la pila de electrodos MiniPID 846216
3 Pila de electrodos FALCO 2 A-846627
blanca
4 Lampara 11,7 eV (FALCO 2) LA4FW700
5 MiniPID2 FALCO 2 de 6 pines MPESX7TEWXU?2

11,7 eV

1. Desatornille la cubierta del sensor para acceder al MiniPID2 ubicado en la carcasa del sensor,

consulteError! Reference source not found.Para mas detalles.

2. Retire el MiniPID2 con la herramienta de extraccion MiniPID (N.° de pieza 873250). Tenga cuidado al
retirarlo; no lo gire cuando esté en la carcasa del sensor. Solo se requiere una ligera fuerza.

PRECAUCION
No gire el MiniPID2 mientras esté dentro de la carcasa del sensor.

3. Utilice la herramienta de extraccidn de la pila de electrodos para retirarla. Sostenga el MiniPID2 boca
abajo; la pila de electrodos (PN A-846627) y la ldmpara PID (PN LA4FW700) se pueden retirar.
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PRECAUCION

Aseglrese del electrodoPila (PNA-846627) y lampara PID (PNLA4FW700) caesobre una
superficie blanda, como un pafiuelo de papel. Esto evitara que las piezas se dafien al caerse y el
contacto de los dedos con la ventana de la lampara PID.

INFORMACION

La contaminacion de la ventana de la lampara PID puede reducir considerablemente la
capacidad de deteccidn del MiniPID2 (PN MP6SX7FWXU?2), incluso si la contaminacién no es
visible. El mantenimiento del sensor PID debe realizarse periédicamente, dependiendo de la
lampara PID (PN LA4FW700) y del entorno.

La humedad del aire y los contaminantes pueden afectar el tiempo requerido entre servicios.

Se debe inspeccionar la pila de electrodos (PN A-846627) para detectar signos visibles de contaminacion; si se
observa contaminacidn, se debe reemplazar la pila de electrodos (PN A-846627).

Para obtener mas informacion sobre cdmo realizar el mantenimiento de su sensor MiniPID2, mire
nuestrovideo tutorial.

Reensamblaje de MiniPID2

1. Coloque la pila de electrodos (PN A-846627) con la cara frontal hacia abajo sobre una superficie limpia
y planay luego atornille la [ldmpara (PN LA4FW?700) en la junta tdrica hasta que quede firmemente
apoyada contra la cara frontal del electrodo.

2. Coloque el cuerpo del MiniPID2 (PN MP65X7FWXU2) con cuidado sobre el subconjunto de la pila de
lamparas de manera de no alterar su asentamiento dentro de la pila de electrodos y luego empuje el
cuerpo firmemente sobre la pila de electrodos (PN A-846627) boca abajo de modo que ambas alas se
acoplen con el cuerpo del MiniPID2 (PN MP6SX7FWXU?2).

3. Inspeccione el sensor para confirmar que ambas alas de la pila de electrodos estén acopladas con el
cuerpo del MiniPID2 (PN MP6SX7FWXU2).

4. Vuelva a colocar el sensor en la instrumentacion de deteccién.
5. Ahora es necesario calibrar el FALCO 2 11.7.
PRECAUCION

Se produciran dafios irreparables si se fuerza el MiniPID2 (PN MP6SX7FWXU?2) en la carcasa del sensor
si no estd alineado correctamente.

INFORMACION

Calibre siempre el FALCO 2 11.7 después de completar cualquier servicio.
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Reemplazo de la lampara

PRECAUCION

Nunca vuelva a colocar una lampara dafada.
El instrumento DEBE recalibrarse después de colocar una lampara de repuesto o limpia.
Después de retirar la pila de electrodos como se describié anteriormente.
1. Retire laldampara con cuidado:

a. Silalampara esta sostenida en la pila de electrodos, saquela con cuidado de la junta tdrica
alrededor del pozo en la parte inferior de la pila de electrodos.

b. Silalampara se encuentra en el cuerpo del sensor, se puede agarrar y levantar o se puede
invertir el cuerpo del sensor y volcar la lampara.

2. Deseche lalampara retirada (vieja).

3. Siga las instrucciones de reensamblaje de MiniPID2 para completar el ensamblaje de la pila de
electrodos y colocarla nuevamente en su lugar, lista para la calibracion.

Limpieza de la lampara de 11,7 eV

Para limpiar la lampara FALCO 2 11.7 EV, utilice etanol anhidro o metanol. Para obtener mas ayuda,
contacte con technical.support@ionscience.com .

Reemplazo del disco del filtro

El disco de filtro (n.° de pieza 873210) debe cambiarse cada 100 horas.de uso, o antes en entornos con mucho
polvo o humedad. Para evitar contaminar los discos filtrantes, estos solo deben reemplazarse en un entorno
limpio, con las manos y el equipo limpios..

Prueba de impacto

La precisidn de las mediciones se puede comprobar facilmente en cualquier momento. ION Science
recomienda realizar una prueba funcional semanal en el FALCO 2 11.7 para garantizar que el instrumento
responda correctamente y que los indicadores de alarma se activen correctamente al detectar gas en los
niveles de alarma especificados. También se deben realizar pruebas funcionales cada vez que se modifiquen
estos niveles de alarma.

Se recomienda una calibracidn cuando la respuesta del instrumento estd cerca o fuera de la especificacidn
para detectar y corregir desviaciones, garantizando que los instrumentos proporcionen resultados confiables.

e

Yes

Last
Bump/Cal
test <7
days?

Carry out bump test

Satisfactory
result?

Yes

No

Carry calibration
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ADVERTENCIA

Los relés y la corriente de 4-20 mA continuaran funcionando con normalidad, aunque esto podria
no ser compatible con las condiciones ambientales actuales. Esto puede provocar falsas alarmas si
se toman las precauciones necesarias.

Antes de comenzar el proceso de prueba funcional, asegurese de tener el siguiente equipo listo para usar.
e  Actuador magnético (N.2 de pieza 873202)
e gas de calibracion
e Tubo adecuado para conectar gases al adaptador de calibracion FALCO 2 11.7 (n.° de pieza A-873201)

e Regulador de caudal fijo (pieza n.° 5/RP-04)

Usando el gas de calibracién para verificar que la unidad esté dentro de la lectura satisfactoria (consulte la
tabla de especiaciéon para mayor precision):

1) Conecte el cilindro de gas de referencia al FALCO 2 11.7.
2) Verificar las actualizaciones de pantalla de FALCO 2 11.7

3) Siel resultado mostrado estd fuera de especificacion/lectura satisfactoria, realice el procedimiento de
calibracién como se detalla en la seccidn Calibracién de este manual.

Diagndstico de fallas

Indicaciones de alarma y falla

m Se activa cuando se supera la alarma 1.
ﬁ Se activa cuando se supera la alarma 2.
Se activa cuando se genera una condicion de falla.

Condiciones de falla

El FALCO 2 11.7 cuenta con diagndsticos para garantizar la deteccidn y comunicacién de fallos del instrumento.
La tabla ofrece una descripcion mas detallada de cada fallo y enumera algunas posibles causas y medidas
correctivas. Si el fallo persiste o se repite, pdngase en contacto con su Centro de Servicio.

Pantalla de falla mostrada Descripcion de falla Accion correctiva

Espere hasta que la ldmpara
se encienda y el instrumento
muestre una lectura. Si la
ldmpara no se enciende,
reemplacela.

Si el usuario ha salido de la fase de
calentamiento inicial de 30 minutos, esta
pantalla se mostrara durante 7 segundos
hasta que se encienda la lampara.

La concentracién actual de gas ha
sobrepasado el rango del instrumento. El
instrumento no puede mostrar lecturas
superiores a 19999 (3000 ppm), 1999,9
(1000 ppm), 199,99 (50 ppm) o 19,999 (10
ppm).

Espere hasta que la
concentracion de gas regrese
a niveles mas bajos y
reaparezca la lectura del
instrumento.

La ldmpara no se enciende durante un ciclo | Reemplace la ldmpara o
de medicidn o no estd instalado el PID. inserte PID
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El convertidor de analdgico a digital ha
dejado de funcionar.

Pdéngase en contacto con el
centro de servicio.

Si se produce el error 3, la ldmpara FALCO 2
11.7 no se ha encendido.

Asegurese de que la tapa del
sensor esté bien atornillada. Si
el error persiste, reemplace la
lampara.

N/A

El convertidor de analdgico a digital ha
dejado de funcionar.

Pdngase en contacto con el
centro de servicio.

N/A
Registro manual
Firmware
Version . Fecha de . del I'ermware del Software
Enmienda instrument instrumento
manual asunto . , de PC
o (unidad (médulo sensor)
principal)
1.0 Primer nimero 05/03/2025 0.0.37 0.1.14 N/A
Se agregd la certificacion
QPS de América del Norte
al manual del usuario.
Configuracion de
1.1 calibracién de 4-20 mA y 22/07/2025 0.0.38 0.1.14 N/A
sefial de falla mA agregada
Ordenamiento general del
formato y mejora de la
redaccion en las secciones

Descargo de responsabilidad: Informacion en estemanualEsta sujeto a cambios sin previo

aviso y no representa un compromiso por parte de lon Science. No se realizan afirmaciones,

promesas ni garantias sobre la exactitud, integridad o idoneidad de la informacidén aqui

contenida.
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Seguro de calidad

Los instrumentos FALCO 2 11.7 son fabricados por ION Science Limited dentro de un sistema de
gestién de calidad conforme con la norma ISO 9001, que garantiza que el equipo suministrado a
nuestros clientes ha sido disefiado y ensamblado de forma reproducible y a partir de componentes
trazables.

Garantia

Instrumento

Garantia estandar de 1 afio. Para obtener su garantia de 2 afios, debe registrarse dentro del mes posterior a la
compra (se aplican términos y condiciones). Recibira un correo electrénico de confirmacién indicando que su
periodo de garantia se ha activado y procesado.

Lampara

Garantia estandar de 3 meses a partir de la fecha de venta por ION Science.

Puede encontrar detalles completos, junto con una copia de nuestra Declaracién de garantia,
visitando:www.ionscience.com

Servicio

lon Science recomienda un mantenimiento cada tres meses. Este incluye el reemplazo de la lampara y la pila
del sensor MiniPID2*.

*Dependiendo de la aplicacidn, este reemplazo podria requerirse con mayor frecuencia. Para mas informacion,
consulte con lon Science o con su representante local.

Comuniquese con lon Science o con su distribuidor local para conocer las opciones de servicio en su area.
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Datos de contacto de ION Science
ION Science Ltd — Reino Unido/Sede central
Teléfono: +44 (0)1763 208 503

Web:www.ionscience.com|Correo electrénico:info@ionscience.com

ION Science Inc — Oficina en EE. UU.
Teléfono: +1 877 864 7710

Web:https://ionscience.com/usa/| Correo electrénico:info@ionscienceusa.com

ISM ION Science Messtechnik — Oficina en Alemania
Teléfono: +49 (0) 2104 1448-0

Web:https://www.ism-d.de/es/ | Correo electrénico:ventas@ism-d.de

ION Science France — Oficina en Francia
Teléfono: +33 613 505 535

Web:www.ionscience.com/es|Correo electrdnico:info@ionscience.it

ION Science Italia - Oficina en Italia
Teléfono: +39 051 0561850

Web:www.ionscience.com/it|Correo electrénico:info@ionscience.com

ION Science India - Oficina en India
Teléfono: +914048536129

Web:www.ionscience.com/in|Correo electrénico:kschari@ionscience.com

ION Science China - Oficina en China
Teléfono: +86 21 52545988

Web:www.ionscience.com/cn|Correo electrénico:info@ionscience.cn
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